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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Ekologiczne aspekty transportu lotniczego |

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Lotnictwo i kosmonautyka 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

36 18 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

18 0

Liczba punktow ECTS

9

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Remigiusz Jasinski

email: remigiusz.jasinski@put.poznan.pl
tel. +4861 665 2252

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznhan

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu: spalania paliw, funkcjonowania portéw lotniczych, sktadu
chemicznego atmosfery oraz spalin, procesdw zwigzanych ze zmianami klimatycznymi,
zanieczyszczenia powietrza oraz jego przeciwdziataniu, budowy silnikdw lotniczych, eksploatacji
napedow.

Cel przedmiotu
Zapoznanie studenta z skutkami dziatalnosci transportu lotniczego w zakresie zmian klimatu
oraz zanieczyszczenia powietrza.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma poszerzong wiedze, niezbednga dla zrozumienia przedmiotéw profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, eksploatacji, zarzgdzaniu ruchem lotniczym, systemami
bezpieczenstwa, wptywie na gospodarke, spoteczenstwo oraz Srodowisko w zakresie lotnictwa i
kosmonautyki — [K2A_WO01]

2. Ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania i wytwarzania, statkéw powietrznych —
[K2A_WO04]

3. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgca kluczowe
zagadnienia z zakresu wptywu lotnictwa na sSrodowisko naturalne, emisje zwigzkéw toksycznych
napedow lotniczych, emisje akustyczng obiektéw latajgcych — [K2A_WO08]

Umiejetnosci

1. Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym i innych
srodowiskach korzystajac z formalnego zapisu konstrukcji, rysunku technicznego, pojec i definicji
zakresu studiowanego kierunku studiow — [K2A_U02]

2. Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich
jak zdalne wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki
elektroniczne —[K2A_U03]

3. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, Internetu, baz danych i innych Zrédet. Potrafi
integrowacd uzyskane informacje interpretowad i wyciggaé z nich wnioski oraz tworzy¢ i
uzasadniaé opinie — [K2A_U04]

4. Potrafi korzysta¢ ze wzordw i tabel, obliczen technicznych i ekonomicznych za pomocg
arkusza kalkulacyjnego, oprogramowania specjalistycznego — [K2A _UO05]

5. Student umie wykorzystaé teoretyczne rozktady prawdopodobienstwa. Student potrafi
analizowacd i interpretowac dane statystyczne. Student potrafi stosowaé metody i narzedzia
statystyki matematycznej w praktyce inzynierskiej — K2A_U21]

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia sie innych oséb — [K2A_K01]

2. Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertéow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu — [K2A_K02]

3. Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
— [K2A_KO03]
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4. Potrafi wspotdziata¢ i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role — [K2A_K04]

5. Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenistwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego
przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnieé techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty — [K2A_K08]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
WYKLAD: Ocena wiedzy i umiejetnosci na zaliczeniu pisemnym lub ustnym na podstawie
wyjasnienia wybranych zagadnien

CWICZENIA: Ocena wiedzy i umiejetnosci na zaliczeniu pisemnym na podstawie rozwigzanych
zadan

LABORATORIUM: Ocena wiedzy i umiejetnosci na podstawie przygotowanych przez studenta
sprawozdan z zajec

Tresci programowe
WYKtAD

Omowienie istotnosci zagadnien zwigzanych z wptywem lotnictwa na srodowisko, podstawowe
wiadomosci z zakresu akustyki. Zrédfa hatasu w lotnictwie. Sposoby ograniczania hatasu w
lotnictwie (konstrukcja statkéw powietrznych, silnikow lotniczych oraz zarzadzanie). Emisja
spalin z silnikdw lotniczych (powstawanie zwigzkéw szkodliwych spalin, metodyka pomiaru
emisji zanieczyszczen pochodzgcej z silnikéw lotniczych, aparatura pomiarowa do pomiaréow
emisyjnosci, programy badawcze). Mozliwosci zmniejszania emisji spalin ze statkéw
powietrznych. Paliwa lotnicze konwencjonalne i alternatywne). Omdwienie alternatywnych
napedow statkéw powietrznych

CWICZENIA:

Cwiczenia przewidujg przyktadowe rozwigzanie zadania na tablicy (z zakresu prezentowanego
na wykfadzie) wraz z analizowaniem kolejnych etapéw. Sposéb rozwigzania zadania przez
studentéw na tablicy jest recenzowany przez prowadzgcego ¢wiczenia.

LABORATORIUM:

Zajecia o charakterze praktycznym wykorzystujgce laboratorium silnikéw spalinowych. Pomiary
stezenia zwigzkdéw toksycznych spalin, procedury certyfikacji silnikdw lotniczych, wptyw biopaliw
na emisje zwigzkdéw toksycznych, analiza emisji czastek statych, badania akustyczne.

Metody dydaktyczne
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Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposéb usystematyzowany) —
moze mie¢ charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny)

Metoda ¢wiczeniowa (¢wiczen przedmiotowych, éwiczebna) —w formie ¢wiczen audytoryjnych
(zastosowanie przyswojonej wiedzy w praktyce — moze przybiera¢ rézny charakter:
rozwigzywanie zadan poznawczych lub trenowanie umiejetnosci psychomotorycznych;
przeksztatcenie czynnosci Swiadomej w nawyk poprzez powtarzanie)

Metoda laboratoryjna (eksperymentu) (samodzielne przeprowadzanie eksperymentow przez
uczniow)

Literatura

Podstawowa
1. Pawet Gtowacki, Stefan Szczecinski: Transport lotniczy : zagrozenia ekologiczne oraz sposoby
ich ograniczania, Wydawnictwa Naukowe Instytutu Lotnictwa, 2013.
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Adam Kozakiewicz, Zbigniew Pggowski, Artur Rowinski, Jerzy Szczecinski, Stefan Szczecinski:
Lotnicze silniki turbinowe : konstrukcja - eksploatacja - diagnostyka. Cz. 1, Wydawnictwa
Naukowe Instytutu Lotnictwa, 2010

3. Jerzy Merkisz: Ekologiczne problemy silnikdw spalinowych, Wyd. Politechniki Poznanskiej,
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Uzupetniajaca
1. Sumeer Charkuj, Piotr Koztowski, Michat Nedza: Podstawy transportu lotniczego, Konsorcjum
Akademickie Krakdw—Rzeszow—Zamos¢ 2012

2. Podreczniki szkoleniowe EASA ATPL Series

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 240 9
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 90 3
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 150 6
zajec laboratoryjnych oraz ¢wiczen, przygotowanie do zaliczenia,
wykonanie sprawozdan)*

niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



